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jvelaxquez@decis onware-ltd.com

EDUCACION UNIVERSITARIA:

=  Estudiante e Investigador del Programa de Doctorado en Ingenieria (Ph. D.) en Sistemas Energéticos de la Facultad de
Minas delaUniversdad Naciona de Colombia Sede Meddlin. Temade Tesis Moddos de Equilibrio en Mercados
Energéticos que incluyen Instrumentos Financieros para Cubrimiento de Riesgos (fecha de entrega prevista primer
semestre 2004).

=  Edudiosanive postgrado sin culminar (tesis pendiente) en Magister Scientiorum (M. Sc.) en Economiaenla
Universidad de Los Andes (Bogota, 1985)

=  Estudiosanive postgrado sin culminar (tesis pendiente) en Magister Scientiorum (M. Sc.) en Planificacion e Ingenieria
de Recursos Hidricos en laUniversdad Smén Bolivar (Caracas, 1976-78).

= Magister Scientiorum (M. Sc.) en Ingenierialndustrid dela Universidad de Los Andes (Bogota, 1975).

= |ngeniero Indudtrid delaUniversdad de Los Andes (Bogota, 1975).

PREMIOS CIENTIFICOS.

1998 Premio ACIEM ENERCOL 98 A LA INGENIERIA COLOMBIANA otorgado d trabgo "SISTEMA
SHTG/COLOMBIA. DESPACHO INTEGRADO DE ELECTRICIDAD Y GAS, VERSION COLOMBIA"
durantelaXV Conferencia Energética Colombiana—ENERCOL 98- organizada por la Asociacion Colombianade
Ingenieros Electricistas, Mecanicos, Electronicosy Afines (1998).

1986 Premio ALBERTO LEON BETANCOURT en Investigacion Operacional, mencién I nvestigacion
Original, otorgado d trabgo "P.D.S.: ALGORITMO PRIMAL-DUAL SUBROGADQ" duranted IX
Congreso Colombiano de Caculo Electrénico e Investigacion Operaciona organizado por ACCIO (Asociacion
Colombiana de Cdculo Electronico e I nvestigacion Operaciond) (1986).

EXPERIENCIA ACADEMICA/INVESTIGATIVA:

= 2003 CITAD -Centro de Investigacion Tecnol ogias Avanzadas de Decision “ Carlos Jordand” -, Universidad de
La Sabana, Bogota
= Director

= 2002 Universidad de La Sabana, Bogota

=  Responsabledd Proyecto de reestructuracion de los cursos relacionados con la Investigacion de
Operaciones en los programas académicos de Ingenierialndustrid e Ingenieriade Produccion

Agroindugtrid.
=  Profesor delas Sguientesingituciones.
2002 Coordinador Académico dd Diplomado "Optimizacion de Operaciones Industrides’. Escudla Colombiana

de Ingenieria, Bogota
199598  Programade Posgrado en Aprovechamiento de Recursos Hidréulicos, Facultad de Minas, Universidad
Naciona de Colombia, Meddlin.
199091  Departamento de Ingenieria Industrid. Universidad de Los Andes, Bogota.
197582  Departamento de Procesosy S stemas. Universdad Smén Balivar, Caraces.
» Materias dictadas. Planificacion de la Cadena de Suministro, Planificacion Estratégica de Riesgos
Financieros, Optimizacion de Sstema de Gran Escala, Programacidn No-lined, Programecion Lined,
Programacion Dindmica, Teoriade Control, Smulacion, Andisis de Sistemas Dinamicos con
Incertidumbre, Teoriade Colas, Teoriade Inventarios, Andlisis de Sistemas de Recursos Hidraulicos
= Conferencigalnvitado:
=  CEARE, Univerddad de Buenos Aires (2002)
= |ngtituto de Estudios Energéticos, Fundacion Bariloche (IDEE/FB), Bariloche (2001)
= Universdad Politécnicade Madrid, Madrid (1999)
= |ndituto de Investigacion Tecnol6gica de la Universidad Pontificia de Comillas, Madrid (1999)
=  Cursosdictados como profesor independiente:
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= Planificacion Estratégica de Riesgos Financieros

= Optimizacidony Negociacidn en d Sector Energético

= Planificaciony Programacion de la Produccidn con Cdidad Mundid
=  Modédosde Optimizacion paralaGran Industria

ACTIVIDADES GREMIALES:
2000- Presidente de la Sociedad Colombiana de Investigacion de Operaciones (SOCIO)
2002- Miembro dd Comité Ejecutivo de International Federation of Operations Research Societies (IFORS)

INVESTIGACION Y AREAS DE ESPECIALIZACION:
Como parte de las actividades profesiondes y académicas se ha desarrollado investigaciones en las siguientes &rees.

= Optimizacion de Gran Escala:

Investigacion en desarrollos tedricos y précticos en agoritmos de descomposicidn, particion y coordinacion de grandes

sisemas. A continuacion se citan las principaes publicaciones y conferencias relacionadas con d tema:

=  Vedasquez, J“ GDDP: Generalized Dual Dynamic Programming”. Annds of Operations Research 117, 21—
31, 2002. X Latin Ibero American Conference on Operation Research and Systems, Mexico City, Septiembre 4-8,
2000. | Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones. Septiembre 2001, Meddlin Colombia.

= Vdasguez, J.y Jmenez A. M. "MAPO: Multiagent Asyncronous Paralell Optimization" . INFORMS
Annud Mesting, San José, Cdifornia (noviembre 2002)

=  Vdasguez, J. y Jmenez A. M. " Economia Computacional basada en Agentes utilizando Técnicas de
Optimizacién de Gran Escala”, X1 Congreso Latino-Ibero-Americano de Investigacion de Operaciones,
Concepcion, Chile Octube 2002, 11 Congreso Colombiano de Investigacion de Operaciones, Bogota, septiembre
2002

=  Vedasguez, J“ Optimizacién Paralela Asincr 6nica M ultiagente (M ultiagent Asyncronous Paralell
Optimization)”. | Congreso Colombiano de Investigacién de Operaciones. Septiembre 2001, Meddlin Colombia.

= Vdéaquez, J, Restrepo, P. J,, and Campo, R. “Dual Dynamic Programming: A note on Implementation” .
Water Resources Research Vol 35. No. 7 (duly 1999)

= Vdasguez, J “ Asynchronous Parallel Optimization for Expansion and Operation of Multisectorial
Industria Systems”. EUROXYV - INFORMS XXXIV Joint International Mesting. Barclona. ESPANA  (July
1997).

= Vdasguez, J “ Dynamic Programming, Control Theory and Benders Theory”. Documento DecisonWare
010. COLOMBIA (1997).

= Vedasguez, J “ Descomposicion Cruzada Dinamica Estocastica para la Expansion de Sistemas
Industriales M ultisectoriales’. Documento DecisonWare 002. COLOMBIA (1997).

=  Vdasguez, J, “OEDM: Optimizacién Estocastica Dinamica Multinivel -Teoria General-" .
ENERGETICA No. 13 (1995).

*  Flujo en Redes:
A través de investigacion conjunta con otros profesiona es se esta trabajando en € desarrallo de soluciones para
problemas complgos de flujo en redes. A continuacién se citan las principaes publicacionesy conferencias
relacionadas con € tema
=  MarinA., Sdmerdon J. and Velasquez J. " Airport Management, Taxi Planning" . Internationa Conference on
Operations Research for Development (ICORD 2002) in conjunction with XXXV Annuad Convention of ORS
(Operational Research Society of India), Anna University, Chennai (India), (December 27 - 30, 2002)

=  Programacion No-lineal Subrogada.
I nvestigacion orientada a establecer |as condiciones de optimalidad partala solucion de problemas de optimizacion no-
linea mediantelardgacion dd problema utilizando subrogacion de restricciones. El resultado de lainvestigacion esdl
agoritmo prima-dud P.D.S. y lateoriaque garantiza su convergencia para problemas convexos. Lainvestigacion se
resume en las siguientes publicaciones:
= Veésquez, J," P.D.S. Subrogate Primal-Dual Algorithm" . Documento DW-001-096. Sometido a
consideracidn de larevista Espafiola de Estaditica e I nvestigacion de Operaciones.
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Velédsquez, J., " P.D.S. Algoritmo Primal -Dual Subrogado” . 1X Congreso Colombiano de Caculo Electrdnico
e Investigacion Operaciond, Bucaramanga, COLOMBIA (1986).

Modelaje Matematico en el Sector Energético:

L os procesos de gpertura de | os sectores energéticos de varios paises, hatraido como consecuencialanecesidad de
nuevas herramientas cuantitativas que tengan en cuenta los aspectos peculiares que se derivan de lareglamentacion
establecida en cada caso. Se hatrabgado en € desarrollo de model os que sirvan de gooyo alos procesos decisorios en
ambientes de competencia paralaexpanson, laoperacion y @ mercadeo en Sistemas energéticos. A continuacion se
citan las principaes publicaciones y conferencias relacionadas con € tema

Organizador de Sesién en Ener gy Policy and Planning Cluster enla Conferencia Conjunta EURO/INFORMS
Isambul 2003

Jaramillo, P., Vdasquez, J. y Jimenez, A. M. “ Agent-Based Computational Electricity Marketsusing
Large Scale Optimization Techniques’ Istambul EURO/INFORMS 2003 (Invited Paper)

Velasquez, J. M." Pricing Electricity Options using Stochastic Optimization" . IFORS 2002- Edinburgh,
UK (July 2002). 5th International Conference on Operations Research - Havana, Marzo 2002.

Veasquez, J." Stochastic Optimization, including Conditional Value at Risk Constraints, of Long
Term Electricity Trading". Published in http:/mww.GloriaM undi.org Submitted to Specid Volumeon OR
Moddsfor Energy Policy, Planning and Management of Annals of Operations Research (November 20013). XIII
International Symposium on Mathematical Methods Applied to the Sciences, San José, Costa Rica, Enero 2002.
Veasquez, J. " Stochastic Optimization Modeling for Long Term Electrical Energy Marketing”. Sexta
ConferenciaInternaciond de Aproximacion y Optimizacién en d Caribe, Antigua (Guatemala, marzo dd 2001).
Vdéaxuez, J. " Modelo Dindmico, Oligopdlico, de Equilibrio Nash-Cournot para Mercados Eléctricos
Competitivos'. 1l Seminario Internaciona de Ingenieriade Sistemas, Ixtapa Zihuatangjo, (noviembre 2000).
Veasquez, J." A Dynamic, Oligopalistic, Spatial, Nash-Cournot Equilibrium Mode for Open
Hydroelectricity Markets'. Documento DecisonWare 038-00. COLOMBIA (2000).

Veldsquez, J." SHTG System: Integrated Electricity & GasDispatch” . IV Conference on Operation
Ressarch, LaHabana (March 2000)

Velasquez, J." Contratos" Takeor Pay" para Suministroy Transporte de Gas. M odelaje Matematico y
Efectos Econdmicos" . Mundo Eléctrico Colombiano No. 41. Octubre 2000.

Veasquez, J. " Optimizacion del Mercadeo de Ener gia M ediante Contratos' . Documento DecisonWare
035-99. COLOMBIA (1999).

Veasquez, J. “Modelo Integral para Planificacion del Sector Petrolero” . Documento DecisonWare 033
99. COLOMBIA (1999).

Veasguez, J. “Modelos Matematicosy Reglamentacién de M ercados: Los Minimos Operativosy el
Cargo por Capacidad”. Mundo Eléctrico Colombiano No. 35, Abril 1999.

Velasguez, J.y Nigto P. , G. “ Sistema SHT G/Colombia. Despacho Integrado de Electricidad y Gas.
Version Colombia” . Mundo Eléctrico Colombiano No. 30, Enero 1999.

Veasquez, J. “ Eficiencia Econdmica de la Reglamentacién del Sector Eléctrico Colombiano”.
Documento de enviado alarevista ENERGETICA (1997).

Veasquez, J. “Modelaje Matematico en € Mercado Colombiano de Energia Eléctrica”. X1l Jornadasde
Energia Bogota, COLOMBIA (1995). ENERGETICA No. 15.

Veésquez, J., “Operacion de Sistema Hidr otér micos I nter conectados utilizando la OEDM” .
ENERGETICA No. 13 (1995).

Alvarado, Z., Costoya, M. y Velasguez, J., " Descomposicion Primal -Dual parala Planificacion de
Distribucién de Energia Eléctrica” . Il Jornadas Nacionales de Potencia, Maracaibo, VENEZUELA (1982)

Optimizacion Recursos Hidricos:

A través dd gercicio profesona y como parte de actividades académicas se hainvestigado en la aplicacion de técnicas
de optimizacidn en laingenieria de recursos hidréulicos. A continuacion se citan las principaes publicacionesy
conferencias relacionadas con @ tema

Velésquez, J., " El Efecto delas Tasas de Descuento en la Distribucion Optima del Recurso Hidrico.
Casosde estudio: El modelo PD/AS y e MPODE”. A ser publicado enlaRevisa ENERGETICA No. 24
(2000).



ING JESUS M. VELASQUEZ BERMUDEZ

Velédsguez, J., " Optimalidad dela lmplementacion delos Minimos Operativosen € Modelo PD/ASy en
e EnlacedelosModelosdeLargo Plazoy de Mediano Plazo” . Revisa ENERGETICA No. 23 (2000).
Veldsquez, J. y Nufiez J.J., " SIPRHI: Sistema | ntegrado para Planificacion de RecursosHidricos.

M odelaje Matematico” . Documento de Trabgio DW-041 (2000).

Veldsguez, J., " Operacion de Embalses con base en MetasHidroldgicas'. Documento de Trabgjo inédito
(1992).

Veésquez, J., " Optimizacion Estocastica de Sistemas de Recur sos Hidricos con M Ultiples Embalses'.
IX Congreso Colombiano de Cdculo Electronico e Investigacion Operaciond, Bucaramanga, COLOMBIA (1986).
Carillo, E. y Vdésquez, J,, " Simulacion Dindmica de Acueductos: Un Caso de Estudio: La Ciudad de
Maracaibo" . X Congreso L atinoamericano de Hidraulica, Ciudad de México, MEXICO (1982).

Velésquez, J., y Carillo, E., " Disefio Optimo de Conductos Ramificados para Fluidosa Presion” . Reviga
El AguaNo.24, Caracas, VENEZUELA (Marzo 1982).

Veldsguez, J., " Operacidn de Sistemas | nter conectados con M Ultiples Embalses. Un AndlisisIntegral”.
Trabajo de Ascenso a Profesor Agregado, Universidad Smén Balivar, Caracas, VENEZUELA (1931).

Velasguez, J.y Durén, H., " Operacién de Sistemas Hidr otér micos con M Ultiples Embalses’ . Seminario
sobre Andisis de Sistemas de Recursos Hidricos de la Conferencia I nternaciond dela O.N.U. sobred Agua, Mar
de Plata, ARGENTINA (1977).

Velédsguez, J.,, " Modelo de Evaluacion de Alter nativas de Expansion de un Sistema Hidr otérmico, No-
inter conectado, con M Ultiples Embalses'. Tesisde Grado de Magister en Ingenierialndugtrid, Universidad de
Los Andes, Bogota, COLOMBIA (1975).

Optimizacion de Operaciones I ndustriales:

A través dd gercicio profesona se hainvestigado en la aplicacion de técnicas de optimizacion en laoptimizacion dela
cadena de valores agregados en las operaciones industriaes. El resultado de este trabgjo se ha plasmado en soluciones
operativas implementadas en laindustria. Las publicaciones relacionadas con € tema son:

Velasguez, J. " Planificacion I ntegrada de Operaciones I ndustrialesen la I ndustria de Bebidas" . 111
Seminario Internaciona de Ingenieriade Sistemeas, Ixtapa Zihuatang o, (noviembre 2000). Congreso Ingenieriade
Produccién - EAFT, Meddlin, Septiembre 2001.

Veasquez, J. "Optimizing Operations at One of the Biggest L atin-American Beverage Industries”. X
Latin Ibero American Conference on Operation Research and Systems, Mexico City, Septiembre 4-8, 2000
Veasquez, J., " Sistema Computacional PCSI: Planificacion Corporativa del Sistema Industrial”.
BAVARIA SA., Bogota, COLOMBIA (1992).

Estimacion de Estado (Filtro de Kalman):

I nvestigaciones orientadas a laimplementacion de model os de prediccion de caudal es utilizando técnicas de estadistica
bayesanay de estimacidn de estado. Se han redlizado desarrollos tedricos para mode os generdes cuando lafuncion de
respuestadel Sstema depende del estado del mismo 'y este se desconoce. A continuacion se citan las principales
publicacionesy conferencias relacionadas con d tema

Vdéasquez, J, " Modelo de Kalman con Mltiples Estados par a Prediccion de Caudales'. IX Congreso

L atincamericano de Hidréaulica, Mérida, VENEZUELA (1980)

Vadés, J, Veasquez, J. y Rodriguez-Iturbe, 1., " Filtros de Kalman en Hidrologia: Prediccion de

Descar gas Fluviales'. Informe Find Proyecto CONICIT S-0949, Universdad Simon Baliver, Caracas,
VENEZUELA (1980).

Rodriguez-Iturbe, I., Vadés, J. y Veldsquez, J,, " Keynote L ecture on the Applications of Kalman Filter in
Rainfall-Runoff Studies’. American Geophysical Union Chapman Conference on Applications of Kaman Filter
to Hydrology, Hydraulics and Water Resources, Fittsburg, U.SA. (1978).

Vddés, J, Veasguez, J y Rodriguez-Iturbe, 1., " Bayesian Discrimination on Hydrology Forecasting

M odels based on the Kalman Filter" . American Geophysical Union Chagpman Conference on Applications of
Kaman Filter to Hydrology, Hydraulics and Water Resources, Fittsburg, U.SA. (1978).

Vdéasquez, J, " A Multi-State Kalman Approach to Short-term For ecasting of Streamflows'. Seminario
Internaciond de Hidrologiay Recursos Hidréulicos, Universidad Smon Bolivar, Caracas, VENEZUELA (1978).
Vdaxuez, J, Vadés, J. y Rodriguez-lturbe, 1., " Real -Time For ecasting of Streamflows: A Non-linear
Modd". Il Congreso Mundia en Recursos Hidraulicos, Seo Paulo, BRASIL (1978)
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= Vaddés J, Veésquez, J. y Rodriguez-lturbe, 1., " Kalman Filter Theory and Selection of Streamflow
Forecasting Models'. Annua Meeting of the American Geophysica Union, San Francisco, U.SA. (1977).

PROPIEDAD INTELECTUAL DE PRODUCTOS DE SOFTWARE:

Creedor dd software denominado GENEX-OPTEX que corresponde a herramientas computacionaes orientadas a disefio, la
implantacion, la puestaen marchay € mantenimiento de sistemas de apoyo alatoma de decisiones (DSS -Decision
Support Systems-). Estas herramientas integran en un solo ambiente € uso model os mateméti cos de optimizacion de gran
escala con bases de datos en plataformeas dliente/sarvidor. Las herramientas son genéricasy permiten laimplantacion de
DSSs sin necesidad de redlizar |abores de programacion; y han sido probadas en la préctica en varias soluciones
implementadas en laindustria GENEX-OPTEX estan integrados por tres modulos. GENEX Graphic User I nterface
(GUI), OPTEX Matrix Generator (MG) y OPTEX Solver. El ambiente matemético esta orientado amangjar problemas
de gran tamafio y tanto e MG como d Solver fadilitan € uso de tecnologias de gran escaacomo Nested Bender s
Decomposition, Relgacion Lagrangeana y Descomposicion Cruzada OPTEX Solver permite lainterfaz alibrerias
comercides de adto rendimiento como CPLEX y OSL (incluyendo la extenson estocastica).

EXPERIENCIA PROFESIONAL:

= DECISIONWARE LTDA

Socio Fundador y Gerente de Proyectos de DecisonWare L tda., una compafiia colombiana de base tecnol dgica orientada

alaconsultoriaespecidizada, en d disefio, laimplementacion, la puestaen marcha, € entrenamiento, e mantenimiento

y d uso de sstemas de gpoyo alatoma de decisiones con base en laintegracion de mode os mateméticos (optimizacion,

simulacion eidentificacion) con sistemas de informacion. Los principaes proyectos gerenciados se describen a

continuacion

= ECOPETROL - Ingtituto Colombiano del Petréleo (I CP): Disefio de un Modelo Matemético de
Optimizacion Globa para Programacion de Poliductos'y Oleoductos (2002)

=  Universidad Politécnica de Madrid Implementacion de model os de optimizacion dentro del Proyecto de
Investigacion " Taxi Planner para Aeropuertos Espafiolesy Navegacion Aérea (AENA)" (2002-)

= MercadosEnergéticos Group: Asesoriaen € Proyecto " COLOMBIA - Computer-Based Simulation of
Auctions of Option Contractsand of Futures Contractsin the Colombian Wholesale Electricity
Market" , desarrollado parala CREG y financiado por € World Bank (2002-)

=  SegurosBolivar S.A.: Asssoriaparad disefio eimplementacion de un sistema de model os mateméti cos para
identificar y cuantificar los riesgos en seguros de transporte de mercancias (2002).

» Teknecon Energy Risk Advisors(TERA): Auditoriatécnicadd disefio de un Nuevo Mercado Eléctrico para
Colombia (1999 - 2000)

= BAVARIA SA.: Implementacion de un DSS parala optimizacion de la cadena de va ores agregados en € negocio
de bebidas. El proyecto comenz6 en 1991 y en € mismo se han redlizado cuatro contratos. El Sstema
implementado se denomina PCSl eintegra un modelo de planificacion de inversiones en infraestructuraindustrid
con mode os de planificacion agregeda de la produccion anivel mensud y semand. Sarvicio de Soporte Técnico
(1991-alafecha).

= URRA E.SP.: Estudio técnico de lareglamentacion asociadad Cargo por Capacidad y suimpacto en UrraE.SP.
(2002).

= CHIVOR. SA.E.SP.: Estudio dd efecto delos Modelos Mateméticos utilizados por Interconexion Eléctrica
SA. paad cdculo delaremuneracion asociadad Cargo por Capacidad en € Mercado Eléctrico Colombiano
(1999). Estudio de las caracteristicas técnicas dd Cargo por Capacidad en Colombia (2002).

=  BPBritish Petroleum Exploration Company (Colombia) Ltd.: Implementacion de un DSS paragpoyar aBP
Colombiaen € proceso de optimizacion del mercadeo del gas proveniente de los campos petrol eros que explota
BP. El sstema suministrado integra dos modelos: uno de smulacion del despacho econdmico de generacion
eéctricaen Colombia (SHTG) con un modelo financiero estocastico para evauar proyectos deinverson en
generacion y mercadeo de eectricidad (1998). Asesoriaen ladefinicion dela Politicas paramangjo del Gasdd
Piedemonte L|anero (2001)

= EMGESA: Concepto Técnico sobre los Efectos de las Resoluciones CREG 077y 111 del 2000 rdlativesd Cargo
por Capacidad (2001).

= EMGESA: Asssoriatécnicaen d pleito que Generadora Union addantaba contraEMGESA S.A. (2001)
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= GENERAR SA. E.SP.: Estudio prospectivo del sector eéctrico y evauaciony andisis deingresos/egresos de
corto y de mediano plazo derivados de | os diferentes escenarios de operacion de la centrd Rio de Piedras (2001).

= CEA AMERICAS (hoy PSEG): Evauacion de proyectos de inversion en generacion de dectricidad en Colombia
(1998)

= Corporacion Electricidad de Caracas S.A.C.A.; Evauacion de proyectos de inverson en generacion,
digtribucidn y transmision de eectricidad en Colombia (1997-1998)

= ELECTROLIMA E.SP.: Estudio de optimizacion de |as politicas de compra de e ectricidad mediante contratos
delargo plazo (1999)

= EMCALI E.I.CE.. Implementacion de un DSS paragpoyo de: i) las labores de planificacion dd despacho dela
plantaTERMOEMCALI y ii) lacompralventa de energiaen € mercado de dectricidad alargo plazo (1998-2000)

= EmpresadeEnergiadeBogota SA. (EEB). Implementacion de un DSS paragpoyo dela compralventade
energiaen € mercado de dectricidad alargo plazo (1996).

= EmpresadeEnergiade Pacifico SA. E.SP. (EPSA). Proyecto SIMOC. Suministro de un datawar ehouse
paralaintegracion de informacion de los sistemas SCADA con SAP/RS. Implementacion del proceso de
facturacion apartir del sistema de telemetria (1999-2000). Sistemaimplementado en ORACLE con mas de 2500
tablas.

=  GeneradoraUnién SA. E.S.P.. Evauacion de proyectos de invers 6n en generacion de eectricidad en Colombia
(1996).

= GOMEZ, CAJIAO & Asociados I ngenier os Consultor es. Evaluacion de proyectos de inversion en
generacion de eectricidad en Colombia (1997).

= |SAGEN SA. E.S.P.. Disefio delas herramientas anditicas de gpoyo alas decisones de compralventa de energia
eéctrica, y Disefio e Implantacion del Sistemade Informeacion del Sistemade Apoyo alas Decisones Diarias de
Planeamiento Operativo (1995-1996)

= Quorum Ingenieria S.A. Evauacion de proyectos de inversion en generacion de dectricidad en Colombia (1997-
1998)

P.D.C. INGENIERIA SA.
Socio Fundador y Gerente de Proyectos de P.D.C.. IngenieriaS.A., una compafiiavenezolana de base tecnoldgica
orientada a la consultoria especidizada en @ areade planificacion e ingenieria de recursos hidricos. Las solucionesde
P.D.C. estén basadas en @ uso intensivo de model os mateméti cos como apoyo alas labores de disefio y de planificacion.
Adiciondmente alagerenciade proyectos, segercio d rol de System Programmer de Sistema de Computacion
MODCOMP CLASSIC 7870. Los principales proyectos gerenciados se describen a continuacion
=  CORPOZULIA. Corresponden avarios proyectos realizados como subcontratista delafirma HIDROCONSUL T
S.C. durante d periodo 1982-84. L os proyectos fueron:
=  Estudio de Contaminacion de la Lagunade Las Peonias. Moddge de Kriging paravariables espacides.
Modedge Bidimensiona dd Proceso de Contaminacion.
= Estudio delaOperacion de Acueducto dela Ciudad de Maracaibo. Disefio, implementacion y mango de un
Modd o para Smulacion Dinamica de Grandes Acueductos.
=  Plan Maedtro dd Acueducto delaCiudad de Maracaibo. Disefio, implementacion y manejo de un Moddo
Matemético de Optimizacion/Simulacion para generacion de Planes Maestros de Acueductos
= Plan Maestro delos Recursos Hidraulicos de laZona 1A dd Estado Zulia. Disefio, implementacion y mango de
un Modelo de Optimizacion MixtaBinaria parala determinacion de la secuencia dptimade inversiones. Uso del
National Wheather Service River Forecast System paralareconstruccidn de la hidrologia.
= MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DE LOSRECURSOSNATURALESRENOVABLES. Corresponde aun
proyecto realizado en 1980 parae MARNR que se describe a continuacion.
= Sdeccion dela Alternativa Optima de Abastecimiento del Sistemade Riego del Rio Guarico. Disefio,
implementacion y manejo de un Model o de Optimizacién Estocéstica parala Operacion de Mltiples Emba ses.
Uso del National Wheather Service River Forecast System paralareconstruccion de lahidrologia

INGENIERO CONSULTOR INDEPENDIENTE

Ejecucidn de varios proyectos en € area de investigacion de operacionesy de automatizacion industrid. Participacion en
los siguientes proyectos:

* LLOREDA GRASASSA., Cdi, COLOMBIA. Dissfio Conceptua y Factibilidad paralaimplementacion de un
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Sigemade Control Supervisorio en Planta de Refinacion Procesamiento de Aceites (1994)

PLC CONTROL Ltda., Bogota, COLOMBIA. Digitaizacion de Planos Catastraes |mplementecion y puestaen
marcha de lainterfaz de comunicaciones MODICONS584-HPI867-HP3000 dd Sistemade Control de Transporte
del Complgio Carbonifero El Cerrején (1988)

JIN INGENIERIA SA., Caracas, VENEZUELA. Disefio, implantacion y mangjo del Modelo Matemético parala
Evauacion de Politicas de Trangporte de Materidles para VIMOSA. (1988)

C.V.G. S DERURGICA DEL ORINOCO, Puerto Ordaz, VENEZUELA. Asesoriaen d disefio conceptud y
entrenamiento en € mangjo del equipo de Computacion MODCOMP 1145 parad sistemade Tréfico Ferroviario
(ST.F) de SIDOR. (1983)

ECOPETROL, Distrito Oleoductos Bogota, COLOMBIA

Disefio, implementacidn y puestaen marchadd software del Sistema de Control de Procesos, en € equipo
MODCOMPI125, dd Termind de Productos de ECOPETROL en Mancilla Redizado para QUANTUM
EQUIPOSINDUSTRIALESL tda., Bogota, COLOMBIA (1983-85)

CONSULTASY PROYECTOSSA., Caracas, VENEZUELA. Dissfio eimplementacion de losModelos
Mateméticos de Prediccidn en Tiempo Redl delos Cauddes delaCuencadd Rio Caroni. Modege redizado
utilizando € Filtro de Kaman. (1977-78)

CONSULTORESUNIDOSLTDA., Bogotad, COLOMBIA. Disefio de Model os Mateméticos de Optimizacion
para Planificacion del Sector de Energia Eléctrica (1975)
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